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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonaniaiodbioru robdt, prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. HYDROIZOLACJA | REMONT SCIAN FUNDAMENTOWYCH, BUDYNEK C — BIBLIOTEKA GLOWNA, GDYNIA,
UL. MORSKA 81-87 zgodnie z zakresem robét przedstawionym w specyfikacji przetargowej i przedmiarze roboét.

Podstawa opracowania niniejszej SST sg przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok Dokumentacji Przetargowej i przedmiaru robot jako pomocnicza dokumentacja przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres SST obejmuje odtworzenie hydroizolacji przyziemnej czesci istniejacego budynku wraz z robotami towarzyszacymi.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Zgodnosc¢ Robét z Dokumentacja Przetargowa i ST
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Wspadlny Stownik Zaméwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45320000-6 Roboty izolacyjne

45410000-4 Tynkowanie

45443000-4 Roboty elewacyjne

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
45261400-8 Pokrywanie

1.6. Okreslenia podstawowe

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do renowacji i wykonania hydroizolacji:



- pierwotnych iwtérnych hydroizolacji z elastycznej polimerowej powtoki grubowarstwowej (FPD), mineralnych szlamdw uszczelniajgcych (MDS),
modyfikowanych tworzywami sztucznymi grubowarstwowych powtok bitumicznych (PMBC; dawniej KMB) oraz z modyfikowanej emulsji asfaltowe;j.

- przepon poziomych przeciw kapilarnie podcigganej wilgoci w murach ceglanych oraz mieszanych (z cegly ikamieni naturalnych) za pomoca
iniekcji w technologii kremow, iniekcji grawitacyjnej (bezcisnieniowej), niskocisnieniowej oraz wielostopniowe;j

- iniekcji kurtynowej "w grunt" z zelu akrylowego oraz iniekcji uszczelniajacych rysy i przecieki jak réwniez na wykonanie iniekcji wypetniajacych rysy
z zastosowaniem zaczynéw cementowych

- systemu tynkéw renowacyjnych WTA (stosowanych jako $rodki towarzyszace przy renowacji zawilgoconych i zasolonych
muréw budynkéw i budowli)

- systemowej renowacji antyplesniowej i uszczelnien od wewnatrz

- robét wykonczeniowych, uzupetniajacych i dodatkowych

Materiaty stosowane do wykonania obrdébek blacharskich:
- stop rektyfikowanego elektrolitycznie cynku o czystosci 99,995% i precyzyjnie okreslonej zawartosci miedzi, tytanu i aluminium wedtug PN-EN 988.

2.2. Pozostate materiaty
Zgodnie z Dokumentacja przetargowg, Zestawieniem materiatéw zawartym w Przedmiarze Robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Przewiduje sie zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz srodkéw transportu technologicznego wtasciwych dla danego rodzaju
robot, a takze wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie:

- do przygotowania podtoza: miotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe,
urzadzenia do mycia hydrodynamicznego;

- do naktadania preparatéw grzybobdjczych, przeciwsolnych i gruntujacych: pedzle, szczotki, watki, urzadzenia do natrysku;

- do przygotowania materiatéw hydroizolacyjnych, zapraw oraz preparatéw iniekcyjnych:  naczynia i wiertarki wolnoobrotowe  z mieszadtem,
mieszarki, naczynia, wiadra, waga;

- do naktadania zapraw i mas hydroizolacyjnych: kielnie, pace, watki, pedzle, urzadzenia do natrysku z kompletnym osprzetem;

- do wiercenia otwordéw iniekcyjnych:  elektropneumatyczna wiertnica bezwibracyjna z odpowiednimi wierttami,  prowadnice  umozliwiajace
zachowanie réwnolegtosci otworéw i jednakowego kata nachylenia;

- do odpylenia otworéw: odkurzacz przemystowy, butla ze sprezonym powietrzem;

- do wykonywania iniekcji w technologii kreméw iniekcyjnych: pistolet do mas, pompa do iniekgji lub inne narzedzie zaopatrzone w lance iniekcyjna;

- do wykonywania iniekcji grawitacyjnej: zasobniki, lejki lub inne narzedzia pozwalajace na wprowadzenie preparatu w mur i kontrole jego zuzycia;

- do wykonywania iniekgji ciSnieniowej: pompa iniekcyjna z kompletnym osprzetem (weze, pakery, lance, manometry itp.);

- do zasklepiania otworéw - lejek, pompa

- do katowego odksztatcania blachy  stuza ~ krawedziarki, prasy iurzadzenia do profilowania.  Elementy liniowe, jak  pokrycie
murkdéw i gzymséw wykonywane sg na krawedziarkach. Pokrycia te dostepne sg w dtugosciach od 1 do 4 m (czasami nawet do 6 lub 12 m).

- w profilowaniu paséw na rabek z blachy sprawdzajg sie zaréwno mate urzgdzenia z serii MINIPROF, jak i wieksze maszyny typu SPA 30/80.

- w robotach blacharskich narzedziem stosowanym do wycinania sg nozyce reczne proste oraz otworow

- ciecie blachy zapomoca recznej pitkido metalu lub elektrycznej pilarkirecznej jest uzasadniane przede wszystkim w przypadku, gdy
geometria elementdw nie pozwala na zastosowanie wymienionych wyzej metod.

3.3. Pozostaly sprzet i sprzet zamienny
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne” oraz zaleceniami Producenta wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania dotyczace wtérnych izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Podczas renowacji zawilgoconych budynkéw podstawowym zadaniem jest ich osuszenie, czylitrwate obnizenie poziomu zawilgocenia (zazwyczaj
do poziomu 3-6% wilgotnosci masowej), co z kolei umozliwi prowadzenie dalszych prac budowlanych ikonserwatorskich, apoich zakoriczeniu
uzytkowanie budynku zgodnie z przewidzianym przeznaczeniem. Kluczowym elementem procesu osuszania budynku jest usuniecie
2rédta zawilgocenia poprzez wykonanie wtdrnych izolacji przeciwwilgociowych lub wodochronnych. Zasady ich wykonywania opisane zostaty m.in.
w instrukcji WTA nr 4-6-14/D: Wtdrne hydroizolacje przyziemnych czesci budynkéw.

Na podstawie informacji uzyskanych w procesie diagnostyki budowli, po uwzglednieniu warunkédw gruntowo-wodnych projektant systemu wtérnej
hydroizolacji budynku tworzy koncepcje uszczelnienia, w ramach ktérej nalezy wykonaé:

izolacje przeciwwilgociowe — chronigce obiekty przed dziataniem wilgoci zawartej w gruncie oraz wody nie wywierajacej ci$nienia hydrostatycznego,
izolacje wodochronne — zabezpieczajace obiekty przed dziataniem wody wywierajacej parcie hydrostatyczne,

a w razie koniecznosci opracowacd rozwigzania alternatywne.

Odtworzenie hydroizolacji przyziemnej czesci istniejgcego budynku, o ile jest to technicznie i ekonomicznie mozliwe, nalezy wykonywac od zewnatrz,
tj. wtakisposéb, aby catkowicie uniemozliwi¢  wnikanie wody oraz wilgoci w strukture  przegréd  zagtebionych  w gruncie.
Odpowiednio zaprojektowane iwykonane wtdérne uszczelnienie zewnetrzne moze mieé zastosowanie w przypadku kazdej zczterech form
obcigzenia woda w gruncie. Nalezy upewnié sig, czy wszystkie stosowane materiaty sg kompatybilne (tj. nie oddziatujg na siebie w sposéb powodujacy
ich destrukcje) — nie tylko ze sobg, ale réwniez ze starymi materiatami hydroizolacyjnymi, ktére wystepujg na uszczelnianej powierzchni. Nalezy
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uwzglednia¢ prawidtowe zabezpieczenie wszelkich tzw. miejsc krytycznych, tj. miejsc zakoriczenia uszczelnienia, potaczen réinych
elementéw konstrukcji, spoin roboczych i dylatacyjnych, przejsé instalacyjnych, itp.

Czescig ogodlnej koncepcji wtdrnej hydroizolacji zewnetrznej moze by¢ system odwadniajacy (drenaz). System drenazowy jest stosowany w przypadku
wystepowania gruntéw spoistych lub nieprzepuszczalnych, w celu zredukowania obcigzenia od spietrzajacej sie wody infiltracyjnej. Instalacja systemu
odwodnienia ma sens tylko wéwczas, gdy gromadzona woda moze zosta¢ w odpowiednisposéb odprowadzona. Nalezy ponadto zapewnic¢
utrzymanie statej funkcjonalnosci systemu drenazowego poprzez jego regularna konserwacje.

5.2. Rodzaje materiatéw izolacyjnych
Do wtérnej hydroizolacji odstonietych elementéw istniejgcych budynkéw mozna stosowac nastepujgce materiaty:

- Modyfikowane tworzywami sztucznymi bitumiczne masy grubowarstwowe (KMB/PMBC) — s3 to materiaty jedno- lub dwukomponentowe,
ktére mozna nanosi¢ zaréwno recznie jak i mechanicznie. Zapewniajg ochrone przed wilgocig oraz wodg w niemal kazdych warunkach
gruntowo-wodnych.

- Cienkowarstwowe zaprawy (szlamy) uszczelniajgce (MDS) — przygotowane fabrycznie zaprawy, ktdérych szczelno$¢ zapewniana jest
dzieki odpowiednio dobranemu stosowi okruchowemu oraz dodatkom hydrofobizujgcym. Materiat ten wystepuje w odmianie sztywnej lub
elastycznej.

- Elastyczne polimerowe powtoki grubowarstwowe (FPD) — taczace wiasciwosci bezrozpuszczalnikowego, elastycznego szlamu
uszczelniajgcego oraz bitumicznej powtoki grubowarstwowej. Sa to dwukomponentowe masy reaktywne
do szybkiego uszczelniania elementéw budynkéw i budowli.

- Rolowe materialy bitumiczne (papy) — pozyskiwane poprzez nasaczenie specjalnej osnowy masg bitumiczng modyfikowang
tworzywami sztucznymi. Materiat osnowy to najczesciej widkno szklane lub poliestrowe.

- Membrany uszczelniajace z tworzyw sztucznych (folie) — gtdéwnie z polietylenu, polipropylenu oraz polichlorku winylu (PVC) w formie
cienkowarstwowych (0,2 do 1,0 mm) arkuszy, tasm i brytow.

- Emulsje i roztwory bitumiczne oraz polimerowe masy powtokowe (FLK) — jednokomponentowe materiaty naktadane zazwyczaj metoda
malarska (pedzlem, watkiem lub agregatem).

Podczas aplikacji materiatu hydroizolacyjnego nalezy przestrzega¢ zalecern producenta odnosnie maksymalnej dopuszczalnej wilgotnosci podtoza.
Jesli wystepuje wilgo¢ dziatajaca na hydroizolacje od strony podtoza, trzeba zastosowa¢ dodatkowa izolacje posrednig, np. z mineralnej
cienkowarstwowej zaprawy uszczelniajacej (szlamu). Sytuacja taka wystepuje w szczegdlnosci w strefie potgczenia $cian/fundament.

Poniewaz kondensacja pary wodnej moze powodowaé tworzenie sie dziatajacej antyadhezyjnie warstwy wilgoci na podtozu, w momencie
prowadzenia prac uszczelniajacych temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy otaczajacego powietrza.
Powierzchnie przygotowang do uszczelnienia trzeba zazwyczaj w odpowiedni sposéb zagruntowaé, przy czym rodzaj i sposéb aplikacji preparatu
gruntujacego musi by¢ dopasowany zaréwno do podtoza (rodzaj, chtonnos¢, wilgotnos¢, wystepujgce stare powtoki hydroizolacyjne), jak
ido wybranego systemu  hydroizolacji.  Przed  przystgpieniem  do naktadania warstwy  uszczelniajacej nalezy  zachowaé zalecane
przez producenta systemu czasy oczekiwania.

5.3. Wykonanie podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
Wykaz czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podtoza dla izolacji wtérnych (wykonywanych przy pracach renowacyjnych)
z materiatéw bitumicznych i mineralnych:
- skucie tynkéw, oczyszczenie powierzchni,
- wykucie i naprawa spoin,
- wykucie i naprawa bruzd, rozkucie i naprawa bruzd w podtozach z cegty,
- usuniecie starych powtok bitumicznych, czyszczenie powierzchni muru przez piaskowanie,
- fazowanie naroznikdw zewnetrznych,
- impregnacja biobdjcza i przeciwsolna,
- reczne gruntowanie podtoza pod masy uszczelniajace,
- natryskowe gruntowanie podtoza pod masy uszczelniajace,
- wyréwnanie podtoza,
- ochrona powierzchni tynku siatkami oraz zabezpieczenie okien folia.
Wykaz czynnosci zwigzanych z przygotowaniem dla izolacji pierwotnych z materiatéw bitumicznych i mineralnych:
- oczyszczenie i zmycie podtoza,
- przeszlifowanie i odkurzenie podtoza,
- gruntowanie podtoza,
- wyréwnanie podtoza przez szpachlowanie.
Zakres robdt przygotowawczych okreslany jest przez dokumentacje projektowa dla kazdego obiektu

5.4. Zalecenia dotyczace przygotowania podtoza

- Odstoniecie podziemnej czesci budynku

Przed przystapieniem doprac, uszczelniang powierzchnie nalezy odstoni¢ (odkopac), tak aby stworzy¢ odpowiednig przestrzen
dla planowanego frontu robdt, oraz w odpowiedni sposéb przygotowac. Trzeba przy tym uwzgledni¢ wptyw odstoniecia czesci podziemnej budynku
na stabilnos¢ jego konstrukcji — jesli to konieczne budynek odkopuje sie i uszczelnia odcinkowo.

Wykopy fundamentéw moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci. Wykonuije sie je recznie lub
mechanicznie.

Dopuszczalne gtebokosci wykopdw nieobudowanych o $cianach pionowych w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe,
a teren nie jest obcigzony nasypem wynosza:

—w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

—w gruntach bardzo spoistych zawartych—2,0 m,

—w pozostatych gruntach—1,0 m



Dopuszczalne pochylenie nieumocnionych skarp wykopéw tymczasowych:
+-———= o e ettt +

| Lp. | Kategorie gruntu | Nachylenie skarp wykopdéw |
| | | o gitebokosci do 3 m |
+————- Fom o +
Ia b | 01 |
+————- Fom o +
| 01 | I-II | 1:1,50 |
| 02 | III | 1:1,25 |
| 03 | v | 1:0,50 |
+————- Fom o +

- Podtoze pod wtdrne izolacje zewnetrzne.

Po odstonieciu podtoze trzeba gruntownie oczyscic i oceni¢. Musi by¢ ono wystarczajgco nosne, stabilne wymiarowo i nieprzemarzniete. Dodatkowo —
wolne od kurzu, luznych elementéw iwszelkich substancji zmniejszajacych przyczepnos¢ (np. ttuszczdw, soli, zaczynu cementowego,
srodkow antyadhezyjnych). Temperatura powierzchni elementéw uszczelnianych oraz powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Nalezy usungac stare powtoki izolacyjne, sku¢ stare tynki, usunac luzne i niezwigzane badz skorodowane fragmenty muru, wydrapac stabe i zniszczone
spoiny oraz inne materiaty majgce wptyw na przyczepno$é nastepnych warstw.

W zaleznosci od stanu sciany wykona¢ impregnacje biobdjczg i/lub blokade przeciwsolna.

Ubytki, kawerny, puste spoiny naprawié/uzupetni¢ systemowg zaprawg naprawczg, dopasowang do rodzaju podtoza. Przy wiekszych nieréwnosciach
konieczne moze by¢ stosowanie tynku wyréwnujacego. Ubytkio gtebokoscido5 mm, na podtozach izolowanych masami FPD oraz PMBC,
mozna naprawia¢ masg uszczelniajaca, do napraw gtebszych nalezy stosowac tylko materiaty mineralne. Narozniki zewnetrzne nalezy zaokragli¢ lub
sfazowac. W naroznikach wewnetrznych trzeba wykona¢ wyoblenia z odpowiedniej zaprawy, o promieniu ok. 5 cm lub kliny 45°. Niedopuszczalne jest
pozostawienie ostrych krawedzi i wystajgcych z podtoza fragmentéw konstrukcji.

- Wazniejsze zalecenia dotyczace przygotowania podfoza pod wtérne izolacje wewnetrzne.

Konieczne jest wuzyskanie nosnego podtoza oraz zapewnienie jak najwiekszej przyczepnosci materiatu izolacyjnego. Oktadziny, jastrychy,
wymalowania i inne powtoki jak réwniez tynki i zniszczone spoiny nalezy usung¢. W zaleznosci od stanu $ciany wykona¢ impregnacje biobojczg i/lub
blokade przeciwsolng. Ubytki, puste spoiny i nierdwnosci naprawi¢/uzupetni¢ systemowg zaprawa naprawcza.

5.5. Wymagania dotyczace wbudowywania poszczegdlnych wyrobéw hydroizolacyjnych

5.10.11 Hydroiozlacje pionowe i poziome z polimerowych powtok grubowarstwowych FPD

Elastyczne polimerowe powtoki grubowarstwowe (FPD), jako materiat nowej generacji nie zostaty jeszcze ujete w instrukcji WTA 4-6-14/D
(uwzgledniono je natomiast W opracowanej w 2019 roku instrukcji WTA 4-9-19/D oraz wytycznych dotyczacych
uszczelniania budynkéw nowo wznoszonych). Jednakze jako, materiat t3czacy wtasciwosci elastycznego szlamu uszczelniajgcego oraz bitumicznej
powtoki grubowarstwowej, moze by¢ z powodzeniem stosowany do wykonywania wtérnych hydroizolacji zewnetrznych. Z uwagi na brak ogélnych
zalecen, szczegdlng uwage warto zwrdci¢ na rekomendacje producenta. Materiat nalezy naktada¢ w min. dwdch warstwach metoda szpachlowania,
szlamowania lub natrysku. Z uwagi na zwiekszong przyczepno$¢ mozna go naktadaé¢ zaréwno na podtoza mineralne, jak iniemineralne. Maon
zwiekszong zdolnos¢ mostkowania rys, a dzieki wysokiej odpornosci na nacisk moze by¢ stosowany w przypadku budynkéw posadowionych gtebiej niz
3 metry ponizej poziomu gruntu.

Minimalna grubo$¢ powtok wykonywanych z elastycznych polimerowych powtok grubowarstwowych (FPD)

Obcigzenie woda Grubos¢ Przejscia robocze
suchej powtoki

Wilgoc¢ gruntowa oraz niespietrzajaca sie woda infiltracyjna >3 mm 2

Nie wywierajaca cisnienia woda na stropach zagtebionych w gruncie (umiarkowane >3 mm 2%

obcigzenie)

Spietrzajaca sie woda infiltracyjna oraz woda pod cisnieniem >4 mm 2%

* Wymagane catopowierzchniowe zastosowanie wktadki wzmacniajacej

5.10.12  Hydroizolacje pionowe i poziome z materiatéw cementowych MDS (szlaméw)

Sztywne cienkowarstwowe zaprawy uszczelniajace tzw. szlamy (MDS) mozna z reguty stosowaé wytacznie na podtozach mineralnych (o ile producent
wyraznie nie dopuszcza innej mozliwosci). Z uwagi na brak mozliwosci mostkowania rys, podtoze nie moze by¢ podatne na spekania. Elastyczne
szlamy uszczelniajgce sg w stanie mostkowac peknigcia rzedu rys skurczowych — ponizej 0,2 mm.

Zaprawe nalezy naktada¢ w min. dwoch warstwach metoda malarskg (potocznie okreslanej metody szlamowania), urzadzeniem natryskowym,
wzglednie poprzez szpachlowanie. W praktyce zastosowanie szlamow uszczelniajacych w istniejacych budynkach ogranicza sie najczesciej
do wykonania uszczelnienia strefy cokotowej oraz wykonania tzw. izolacji posredniej w miejscu wystepowania wilgoci dziatajacej od strony podtoza.

Minimalna grubosé powtok wykonywanych z mineralnych szlaméw uszczelniajacych (MDS):

Obcigzenie wodga Grubos¢ Przejscia robocze
suchej powtoki

Wilgoc¢ gruntowa oraz niespietrzajaca sie woda infiltracyjna >2mm 2

Nie wywierajaca cisnienia woda na stropach zagtebionych w gruncie (umiarkowane >2mm 2

obcigzenie)

Spietrzajaca sie woda infiltracyjna oraz woda pod cisnieniem >3 mm 2%



* Rozwigzanie systemowe musi przeciwdziata¢ ewentualnemu dziataniu wody od strony podtoza (cisnienie negatywne)

5.10.13  Hydroizolacje pionowe i poziome z materiatéw bitumicznych PMBC

W przypadku wykonywania hydroizolacji wtérnej z modyfikowanych tworzywami sztucznymi bitumicznych mas grubowarstwowych (KMB/PMBC),
materiat naktada sie na przygotowane i zagruntowane podtoze metodg szpachlowania lub przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia do natrysku. Jak
kazda izolacje powtokowsq (tj. aplikowana w postaci ptynnej lub pdtptynnej) naktada sie ja w co najmniej dwdch warstwach (operacjach roboczych).
Sumaryczna grubos¢ powtoki ma odpowiada¢ wymaganiom podanym wtab. 2 przy zachowaniu grubosci warstwy mokrej izuzycia materiatu
podanych przez producenta. Aby zapewni¢ prawidtowe wysychanie materiatu oraz zapobiec powstawaniu spekan, przewidziana grubos¢ warstwy
w stanie mokrym w zadnym miejscu nie powinna zostac przekroczona o wigcej niz 100%.

W zaleznosci od wystepujacego obcigzenia wodg moze by¢é wymagane wtopienie w pierwsza warstwe uszczelnienia wktadki wzmacniajacej.
Zastosowanie wktadki ,wymusza” aplikacje materiatu w dwdch cyklach roboczych oraz natozenie warstw o odpowiedniej grubosci,
a ponadto zwieksza wytrzymatosé na Sciskanie masy KMB.

Przy statych obcigzeniach, jakimisa ciezar gruntu iciSnienie wody, moze wystgpi¢ zmniejszenie grubosci suchej powfoki. Nie
to prowadzi automatycznie do braku dziatania uszczelnienia. Nalezy jednak pamietaé, ze mas KMB nie powinno sie stosowaé w przypadku
konstrukcji posadowionych w gruncie na gtebokosci wiekszej niz na 3 m.

Minimalna grubo$¢ powtok wykonywanych z grubowarstwowych mas bitumicznych (KMB/PMBC):

Obcigzenie woda Grubos¢ Przejscia robocze
suchej powtoki

Wilgo¢ gruntowa oraz niespietrzajaca sie >3 mm 2%

woda infiltracyjna

Nie wywierajaca ci$nienia woda na stropach 23mm 2 **

zagtebionych w gruncie (umiarkowane obcigzenie)

Spietrzajaca sie woda infiltracyjna oraz woda pod >4 mm 2 ¥*x

ciSnieniem

* Naktadanie drugiej warstwy moze by¢ wykonywane metoda ,$wieze na Swieze”

*x Wktadka wzmacniajgca wymagana we wszystkich naroznikach wewnetrznych i zewnetrznych

*xk Wymagane catopowierzchniowe zastosowanie wktadki wzmacniajacej

5.6 Miejsca krytyczne przy wykonywaniu wtdrnych hydroizolacji przyziemia od zewnatrz

- Krawedzie uszczelnienia

Gdrne zakonczenie hydroizolacji pionowej zazwyczaj taczy sie w sposdb ciggly zizolacjg strefy cokotowej. Z kolei dolne powinno sie znajdowaé
co najmniej 10 do 15 cm (w zaleznosci od rodzaju obcigzenia wodg) ponizej gornej krawedzi tawy lub ptyty fundamentowej. W miejscach potgczen
z elementami nieposiadajacymi uszczelnienia (np. naswietlami) materiat hydroizolacyjny nalezy wywing¢ co najmniej 15 cm na element przylegajacy.
Przy taczeniu dwodch réinych materiatéw (np. w miejscu przejscia w strefe cokotowg), musza one zachodzi¢ na siebie na co najmniej 15 cm,
a szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na kompatybilnos¢ systemu.

Powierzchnie styku oraz zakonczenia istniejacych hydroizolacji trzeba usung¢ w pasie min. 30 cm, az do momentu odstoniecia nosnego podtoza.
Pozostatg czes¢ istniejagcego uszczelnienia nalezy doktadnie oczysci¢, a wszelkie luzne fragmenty usuna¢. Stare izolacje moga stanowi¢ podtoze pod
grubowarstwowe powtoki bitumiczne, o ile oba materiaty sg ze sobg kompatybilne (powtoki smotowe s3 na ogét nieodpowiednie jako podtoza pod
grubowarstwowe masy bitumiczne). W przypadku watpliwosci, zgodnos¢ obu materiatdw powinno sie potwierdzi¢. Ponadto istniejaca izolacje nalezy
sprawdzi¢ pod katem przyczepnosci do podtoza. Na oczyszczone stare uszczelnienie trzeba natozyé zalecany przez producenta hydroizolacji wtérnej
$rodek, ktérego zadaniem jest zapewnienie odpowiedniej przyczepnosci nowej powtoki.

- Ztacza konstrukcyjne

Podczas wykonywania wtérnej hydroizolacji od zewnatrz szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wszelkie ztgcza konstrukcyjne. Wybdr sposobu
uszczelnienia ztgcza zalezy od jegotypu, rodzaju elementéw wystepujacych poobu jego stronach, rodzaju podtoza pod hydroizolacje
oraz obcigzenia woda.

Rozréznia sie dwa podstawowe typy ztaczy: spoiny robocze oraz dylatacyjne (ruchome).

Spoiny robocze to pofaczenia o niewielkiej szerokosciinieznacznym ruchu krawedzi. Przyktadem takiego ztagcza w konstrukcjach murowych jest
miejsce styku $cian konstrukcyjnych z posadzka.

Spoiny dylatacyjne to ztgcza o réznych szerokosciach, o znacznych przesunieciach wzajemnych krawedzi. Przyktadem ztaczy ruchomych sa dylatacje
technologiczne, termiczne, konstrukcyjne oraz przeciwdrganiowe.

W celu uszczelnienia ztagcza w pierwsza warstwe wtdrnego uszczelnienia wtapia sie wktadke wzmacniajgca lub (szczegdlnie w przypadku dylatacji)
systemowg tasme uszczelniajacg, przy czym rodzaj tasmy musiby¢ dopasowany do rodzaju iszerokosciztagcza— przyktadowe rozwigzanie
uszczelnienia spoiny dylatacyjnej przedstawia rys. 1. Alternatywa do uszczelnienia powierzchniowego jest iniekcyjne wypetnienie spoiny suspensja
cementowa, zywicg epoksydowg lub poliuretanowg (w przypadku spoin roboczych), lub tez odpowiednim zelem, np. akrylowym (w obu przypadkach).

- Przebicia hydrizolacji

Przebicia hydroizolacji spowodowane przez przejscia rur, kabli czy wspornikéw w obszarze wystepowania wody nienapierajacej, spietrzajacej sie wody
infiltracyjnej oraz wody pod cisnieniem uszczelnia sie za pomoca specjalnych kotnierzy uszczelniajacych (przejs¢ szczelnych). W przypadku kontaktu
z wilgotnym gruntem oraz niespietrzajaca sie woda infiltracyjng wystarczajace jest potgczenie materiatu hydroizolacyjnego z istniejacym elementem
przejscia, w sposéb wskazany przez producenta stosowanego uszczelnienia. Materiat hydroizolacyjny nalezy wyprowadzi¢ naelement
przejscia na co najmniej 5 cm.

W przypadku grubowarstwowych mas bitumicznych w miejscu potaczenia z elementem przejscia formuje sie fasete z materiatu uszczelniajacego.
Woystarczajacg przyczepnos$¢ masy bitumicznej do materiatu, z ktérego wykonano element przejscia, mozna uzyskaé np. poprzez uszorstnienie
jego powierzchni.

Stosujgc polimerowe powtoki grubowarstwowe mozna dodaé suszonego piasku kwarcowego (pozwala on na tatwiejsze formowanie fasety). Masy
polimerowe wykazuja tez zwiekszong przyczepnosé do podtozy niemineralnych takich jak PVC czy elementy metalowe.



Alternatywnym rozwigzaniem jest uszczelnienie za pomocg specjalnych kotnierzy klejonych, przy czym z reguty znajdujg one zastosowanie jedynie
w przypadku przejs¢ pod katem prostym do elementu konstrukcji (co w istniejgcych obiektach zdarza sie stosunkowo rzadko).

Miejsce uszczelnienia przejs¢ nalezy tez w odpowiednisposdb zabezpieczyé podczas wypetniania wykopu. Przy planowaniu dalszych prac
uszczelniajgcych, nalezy dazy¢ do zachowania pomiedzy poszczegdlnymi przejsciami oraz innymi sgsiadujgcymi elementami odlegtosci wiekszej niz 30
cm lub zastosowac specjalnie formowane elementy uszczelniajgce.

- Zabezpieczenie hydroizolacji

Wtdérna hydroizolacje zewnetrzng nalezy chroni¢ przed obcigzeniami punktowymiiliniowymi, wtym rdéwniez tymipowstajacymipodczas
zageszczenia gruntu przy wypetnianiu  wykopu. W tym celu trzeba zastosowaé¢ odpowiednie warstwy ochronne, do uktadania ktérych
mozna przystapi¢ nie wczesniej, niz po catkowitym wyschnieciu (zwigzaniu) materiatu uszczelniajgcego. Ponadto materiaty ochronne powinny by¢
kompatybilne z zastosowanym materiatem hydroizolacyjnym. W tym celu stosuje sie np. stabilne wymiarowo arkusze folii wyttaczanej (tzw.
kubetkowej) — uktadane kubetkami na zewnatrz — z warstwg poslizgowa z folii budowalnej. Ptyty ochronne moga réwniez przejac¢ funkcje warstwy
drenazowej. Role warstwy ochronnej moga takze petnic¢ ptyty termoizolacji (izolacji perymetrycznej):

z twardej pianki z polistyrenu ekstrudowanego (XPS),

ze spienionego szkta (GS),

oraz — pod warunkiem, ze posiadaja dopuszczenia do takiego zastosowania:

styropianowe (EPS),

poliuretanowe (PUR).

Jesli to konieczne nalezy zastosowaé dodatkowa warstwe chronigca przed przerastaniem korzeni.

W przypadku wystepowania wody spietrzajacej sie oraz wody pod cisnieniem ptyty nalezy klei¢ catopowierzchniowo, aby uniemozliwi¢ wnikanie wody
miedzy ptyty a hydroizolacje

5.7 Wtdrne hydroizolacje poziome — metody iniekcyjne

Pod pojeciem iniekcji, technologii iniekcji lub tez iniekcji chemicznej nalezy rozumie¢ wprowadzenie $rodka chemicznego w strukture muru
w taki sposoéb, aby zapewnic jego rozprowadzenie w catym przekroju przegrody.

Celem iniekcji jest stworzenie ciggtej warstwy przerywajacej podcigganie kapilarne, a takze uzyskanie w strefie muru nad przepong (po pewnym
czasie — dzieki wymianie wilgoci z otaczajgcym otoczeniem) obszaru o normalnej wilgotnosci (wilgotnosci rownowagowej) Aby osiggnaé stan
wilgotnosci rdwnowagowej nie jest jednak konieczne catkowite zahamowanie podciggania kapilarnego wilgoci w murze. Nalezy réwniez zwrdci¢
uwage na fakt, ze wtdrna izolacja pozioma wykonana tg metodg, nie stanowi bariery przeciw wodzie napierajacej (dziatajacej pod ciSnieniem).
Przepona powinna by¢ wykonana co najmniej 30 cm powyzej poziomu terenu lub najwyzszego poziomu wdd gruntowych. Aplikacja preparatu
iniekcyjnego moze by¢ prowadzona na trzy sposoby: penetracyjny, cisnieniowy i pulsacyjny w postaci aerozolu.

Aktualny stan technologii odtwarzania izolacji poziomych opisuje znowelizowana w 2015 roku instrukcja nr 4-10-15/D (wczesniej 4-4-04/D)
niemieckiej organizacji WTA czyli Naukowo-Technicznego Stowarzyszenia na rzecz Konserwacji Budynkéw oraz Ochrony Zabytkow (niem.
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege).

Wazniejsze zalecenia dotyczace wykonywania prac iniekcyjnych:

Przed przystgpieniem do prac iniekcyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne w ramach diagnostyki budynku, zaplanowa¢ szczegétowo przebieg
prac oraz wykonac iniekcje prébna. Badania wstepne w ramach diagnostyki budynku obejmuja przede wszystkim okreslenie:

- stopnia przesigkniecia wilgocia (DFG) w planowane;j strefie iniekcji,

- rozktadu zawilgocenia,

- rodzaju i ilosci ewentualnych szkodliwych soli rozpuszczalnych,

- rodzaju i wytrzymatosci materiatéw,

- struktury muru (wolne przestrzenie, rysy szczeliny, warstwy),

- stabilnosci muru.

5.7.1 Iniekcja w technologii kremoéw iniekcyjnych

Otwory iniekcyjne wiercisie na poziomie posadzkilub (w przypadku uszczelnienia powierzchni scian od wewnatrz) na poziomie terenu. Otwory
o $rednicy 12 mm nalezy wykonac¢ w jednym rzedzie, poziomo (zazwyczaj w spoinie), w rozstawie osiowym co 12 c¢cm, na gtebokos¢ ok. 2 do 5 cm
mniejsza niz grubos¢ muru. Z otworéw nalezy usunac pyt przez odessanie (zalecane) lub przedmuchanie sprezonym (niezaolejonym) powietrzem.
Krem iniekcyjny nalezy aplikowa¢ wktadajac jak najgtebiej w otwdr lance iniekcyjng o $rednicy dopasowanej do jego $rednicy, a nastepnie
rownomierne wyciskajac krem przy jednoczesnym wysuwaniu lancy w kierunku od korica otworu do lica $ciany. Nalezy zwréci¢ uwage, aby otwér byt
wypetniony w catej objetosci. Bezposrednio po zakoriczeniu iniekcji otwory zamkna¢ szpachldwka uszczelniajaca. Zaprawe nalezy wprowadzié
w otwory iniekcyjne na gtebokosé 3-5 cm.

Mur w strefie iniekgcji, tj. 30 cm powyzej i ponizej ciggu wywierconych otwordéw, uszczelni¢ przy zastosowaniu sztywnego, mineralnego szlamu
uszczelniajgcego o wysokiej odpornosci na siarczany.

5.7.2 Iniekcja grawitacyjna

W przypadku iniekcji grawitacyjnej rozprowadzenie S$rodka iniekcyjnego w murze nastepuje na skutek dziatania sit kapilarnych oraz grawitaciji,
dlatego iniekcji grawitacyjnej nie wykonuje sie w murach o kapilarnym stopniu przesigknigcia wilgocig wiekszym niz 80%. Maksymalny (osiowy)
rozstaw otwordw powinien byé dostosowany do chtonnoéci muru i powinien wynosi¢ od 10 cm do 12,5 cm. Srednica otworu zwykle wynosi 20-30
mm. Otwory wykonuje sie z nachyleniem uzaleznionym od struktury muru zazwyczaj wynoszacym 30 st. do 45 st.. Wiercenie nalezy jednak prowadzi¢
w taki sposob, aby przecig¢ co najmniej jedng spoine, zas w murach grubych (ponad 30 cm) przez co najmniej dwie spoiny wsporne. Gtebokosé
wiercenia (mierzona w poziomie) powinna byé ook. 5 cm mniejsza od catkowitej grubosci muru. Z otwordw nalezy usunaé pyt przez odessanie
(zalecane) lub przedmuchanie sprezonym (niezaolejonym) powietrzem.

Jezeli podczas wiercenia stwierdzone zostanie wystepowanie wewnatrz muru nieciggtosci, spekan lub pustych przestrzeni, przez ktére mogtoby
dochodzi¢ do niekontrolowanych wyciekéw podawanego preparatu, to zakwestionowane otwory nalezy wypetni¢ mineralng zaprawa wypetniajaca
iiniekcyjng o wysokiej ptynnosci. Najwczesniej po 7 dniach od wprowadzenia zaprawy otwory iniekcyjne nalezy ponownie rozwierci¢ wierttem
o érednicy wiekszej ook. 2-4 mm. W przypadku, gdy nie jest mozliwe zachowanie czasu niezbednego na zwigzanie zaprawy wypetniajacej,
mozna kontynuowac prace iniekcyjne, przy czym nalezy wtedy wywierci¢ dodatkowy rzad otwordw ok. 5 cm wyzej.

Mur w strefie iniekgcji, tj. 30 cm powyzej i ponizej ciggu wywierconych otworéw, uszczelni¢ przy zastosowaniu sztywnego, mineralnego szlamu
uszczelniajacego o wysokiej odpornosci na siarczany.



W wywierconych otworach obsadzi¢ lejki lub pojemniki iniekcyjne, a nastepnie napetni¢ je preparatem iniekcyjnym. W trakcie trwania iniekcji nalezy
na biezgco uzupetnia¢ Srodek iniekcyjny, tak aby nie dopusci¢ do catkowitego oprdznienia pojemnika. Z reguty nawiercone otwory wypetnia sie
kilkukrotnie, az do uzyskania petnego nasycenia obszaréw wokét otwordw - czas trwania iniekcji zalezy od stopnia chtonnosci muru i jego wilgotnosci,
nie moze by¢ jednak krétszy niz 24 godziny (zalecane 48 godzin). Jezeli podczas iniekcji wystapi niekontrolowany ubytek iniektu, konkretny otwor
nalezy oznaczyé, aby wykona¢ w nim iniekcje wypetniajaca rysy i pustki. Po zakoriczeniu iniekcji otwory nalezy wypetnic¢ (zasklepi¢) mineralng zaprawg
wypetniajaca i iniekcyjna o wysokiej ptynnosci.

5.7.3 Iniekcja niskocisnieniowa

Iniekcja ciénieniowa moze byé wykonywana w murach catkowicie przesigknietych wilgocia kapilarng (DFG <= 95%). Srednica wykonywanych
otworéw powinna by¢ dopasowana do stosowanych pakerdw iniekcyjnych i wynosi zazwyczaj od 10 mm do 18 mm. Otwory iniekcyjne nalezy wiercié
w jednym rzedzie, poziomo lub pod katem do 45 st. do poziomu (lub tez innym, dostosowanym do sposobu iniekcji), w rozstawie osiowym co 10-12,5
cm, na gteboko$¢ 05 cm mniejsza niz grubos¢ muru. W przypadku $cian o grubosci przekraczajacej 60 cm zaleca sie wiercenie z obu jej stron -
gtebokos$¢ otworu wynosi wéwczas ok. 2/3 grubosci muru. Otwory poziome wierci¢ w spoinach wspornych. W przypadku otwordw pod katem
wiercenie nalezy przeprowadzi¢ tak, aby otwoér przechodzit przez co najmniej jedng, za$ w murach grubych (powyzej 30 cm) przez co najmniej dwie
spoiny wsporne. Z otwordw nalezy usunaé pyt przez odessanie (zalecane) lub przedmuchanie sprezonym (niezaolejonym) powietrzem.

Jezeli podczas wiercenia stwierdzone zostanie wystepowanie wewnatrz muru nieciggtosci, spekan lub pustych przestrzeni, przez ktére mogtoby
dochodzi¢ do niekontrolowanych wyciekdw podawanego preparatu, to zakwestionowane otwory nalezy wypetni¢ mineralng zaprawa wypetniajaca
iiniekcyjna o wysokiej ptynnosci. Najwczesniej po 7 dniach od wprowadzenia zaprawy otwory iniekcyjne nalezy ponownie rozwierci¢ wierttem
o érednicy wiekszej ook. 2-4 mm. W przypadku, gdy nie jest mozliwe zachowanie czasu niezbednego na zwigzanie zaprawy wypetniajacej,
mozna kontynuowac prace iniekcyjne, przy czym nalezy wtedy wywierci¢ dodatkowy rzad otwordw ok. 5 cm wyzej.

Mur w strefie iniekgcji, tj. 30 cm powyzej i ponizej ciggu wywierconych otworéw, uszczelni¢ przy zastosowaniu sztywnego, mineralnego szlamu
uszczelniajgcego o wysokiej odpornosci na siarczany.

W wywierconych otworach obsadzi¢ pakery (wbijane lub wkrecane) i podtgczyé pompe iniekcyjna. Iniekcje prowadzi¢ przy jednostajnym cisnieniu ok.
0,4-0,8 MPa, az do uzyskania odpowiedniego zuzycia preparatu iniekcyjnego (tj. zapewniajacego petne nasycenie obszaréw wokét otwordw).
Cisnienie  musiby¢ dostosowane do parametréw wytrzymatosciowych iniektowanej przegrody - nie wolnood razu przyktadac
maksymalnego cisnienia (nalezy je tagodnie zwieksza¢ na koricéwce iniekcyjnej). Jezeli na pakerze przez 15-20 minut utrzymuje sie state cisnienie,
mozna przyjaé, ze dla danego otworu nastapito wysycenie przylegtej przegrody. Zuzycie preparatu iniekcyjnego oraz czas ttoczenia najlepiej ustali¢
na podstawie iniekcji probnej. Jezeli podczas iniekcji wystapi spadek cisnienia na koricowce iniekcyjnej, konkretny otwdr nalezy oznaczy¢, aby
wykonaé w nim iniekcje wypetniajaca rysy i pustki. Po zakoriczeniu iniekcji otwory nalezy wypetni¢ (zasklepi¢) mineralng zaprawa wypetniajaca
i iniekcyjng o wysokiej ptynnosci.

5.7.4 Iniekcja wielostopniowa

Iniekcja wielostopniowa znajduje zastosowanie szczegdlnie w przypadku murdw bardzo jamistych (tj. zawierajgcych znaczne ilosci wolnych
przestrzeni) o wysokim stopniu zawilgocenia. W przypadku najczesciej stosowanej odmiany iniekcji wielostopniowej, znanej réwniez pod nazwg
"mokre w mokre", do wypetnienia pustek oraz wstrzykiwania srodka iniekcyjnego wykorzystuje sie te same otwory iniekcyjne.

Srednica wykonywanych otworéw powinna by¢ dopasowana do stosowanych pakeréw iniekcyjnych i wynosi min. 18 mm. Otwory iniekcyjne nalezy
wierci¢ w jednym rzedzie poziomo lub pod katem do 45 st. do poziomu (lub tez innym, dostosowanym do sposobu iniekgji), w rozstawie osiowym
c0 10-12,5 cm, na gtebokos$¢ 0 5 cm mniejszg niz grubos¢ muru. W przypadku $cian o grubosci przekraczajacej 60 cm zaleca sie wiercenie z obu jej
stron - gteboko$¢ otworu wynosi wéwczas ok. 2/3 grubosci muru. Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ tak, aby otwor przechodzit przez co najmniej jedna,
za$ w murach grubych (powyzej 30 cm) przez co najmniej dwie spoiny wsporne. Z otwordw nalezy usung¢ pyt przez odessanie (zalecane) lub
przedmuchanie sprezonym (niezaolejonym) powietrzem.

Mur w strefie iniekgcji, tj. 30 cm powyzej i ponizej ciggu wywierconych otwordw, uszczelni¢ przy zastosowaniu sztywnego, mineralnego szlamu
uszczelniajgcego o wysokiej odpornosci na siarczany.

W wywierconych otworach obsadzi¢ pakery (zaleca sie pakery o duzej $rednicy przeptywu zaopatrzone w zawér iniekcyjny zasuwany) i podtaczy¢
pompe iniekcyjna. Otwory wypetni¢é mineralng zaprawg wypetniajaca iiniekcyjng o wysokiej ptynnosci. Cisnienie musiby¢ dostosowane
do parametréw wytrzymatosciowych iniektowanej przegrody (zazwyczaj 0,2-0,3 MPa). Po 30-60 minutach przektu¢ otwory ostrym szpikulcem
i przystapi¢ do wykonania iniekcji metoda "mokre w mokre".

Iniekcje roztworem S$rodka iniekcyjnego (proporcja mieszania 1:10) nalezy prowadzi¢ przy jednostajnym cisnieniu ok. 0,3-0,5 MPa, az
do uzyskania odpowiedniego zuzycia preparatu iniekcyjnego (tj. zapewniajgcego petne nasycenie obszaréw wokdt otwordw). Cisnienie musi by¢
dostosowane do parametrow wytrzymatosciowych iniektowanej przegrody - nie wolno od razu przyktada¢ maksymalnego cisnienia (nalezy je
tagodnie zwiekszac na koricowce iniekcyjnej). Jezeli na pakerze przez 15-20 minut utrzymuje sie state cisnienie, mozna przyjaé, ze dla danego otworu
nastgpito wysycenie przylegtej przegrody. Zuzycie preparatu iniekcyjnego oraz czas ttoczenia najlepiej ustali¢ na podstawie iniekcji probnej.
Po zakoriczeniu iniekcji pakery iniekcyjne nalezy usunga¢, a otwory wypetni¢ (zasklepi¢) wodoszczelng szpachléwka uszczelniajaca.

5.7.5 Iniekcja kurtynowa "w grunt"

Renowacja trudnodostepnych hydroizolacji lub wykonanie nowego uszczelnienia ptaszczyznowego elementdéw stykajacych sie z gruntem moga by¢
przeprowadzone przeziniekcje kurtynowa, tj. iniekcje zelu wgrunt bezposrednio przylegajagcy do budynku. Dzigki powierzchniowemu
rozprowadzeniu materiatu przylegajacy grunt staje sie nieprzepuszczalny dla wody, dzieki czemu réwniez rysy oraz ubytki wystepujace po zewnetrznej
stronie konstrukcji zostaja wypetnione i uszczelnione. Powstaje w ten sposéb nowa warstwa uszczelniajgca.

Srednica wykonywanych otworéw powinna by¢ dopasowana do stosowanych pakeréw iniekcyjnych i wynosi zazwyczaj do 12 mm do 18 mm, a ich kat
nachylenia w przegrodach pionowych 0-45 st., w podtogach 90 st. (otwory wiercone prostopadle do podtogi). Rozstaw i uktad otwordw nalezy
dostosowac do rodzaju i stanu przegrody - zwykle wynosi on od 20 do 50 cm, przy czym im grubsza przegroda tym rozstaw otwordw powinien by¢
mniejszy a Srednica wieksza. W najnizszym rzedzie zaleca sie zageszczenie otwordw. Z otwordw nalezy usunaé pyt przez odessanie (zalecane) lub
przedmuchanie sprezonym (niezaolejonym) powietrzem.

W wywierconych otworach obsadzi¢ pakery (wbijane lub wkrecane) ipodtaczy¢é pompe iniekcyjng. Iniekcje zzastosowaniem zelu
akrylowego prowadzi¢ poziomo, rozpoczynajac od najnizszego rzedu otwordéw. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zawory wszystkich pakeréw byty otwarte.
Poszczegdlne pakery nalezy napetniac pod cisnieniem do momentu wystgpienia wycieku preparatu iniekcyjnego przez otwory sasiednie otwory, badz
do uzyskania zuzycia materiatu iniekcyjnego jak w iniekcjach prébnych. Gtowice mieszajacg maszyny oraz kanat iniekcyjny nalezy nastepnie przeptukac
wodg i zamknga¢ ztacze zasuwowe. Po napetnieniu 2-3 rzedéw pakery nalezy napetni¢ powtdrnie, ponownie rozpoczynajgc od dotu. W tym celu nalezy
otworzy¢ zawor pakera, zaaplikowaé materiat, wyptuka¢ maszyne i kanat wtryskowy, oraz zamkna¢ ztacze (w razie potrzeby powtdrzyc). Cisnienie
iniekcji nalezy dostosowaé do stanu konstrukcji lub elementu budowlanego. Po zakoriczeniu iniekcji pakery iniekcyjne nalezy usungé, aotwory
wypetnic (zasklepi¢) wodoszczelng szpachldwka uszczelniajaca.



5.8 Tynki renowacyjne oraz systemy antyplesniowe

Wazniejsze zalecenia dotyczace wykonywania tynkéw renowacyjnych:

Tynki renowacyjne wchtaniaja wilgo¢ znajdujgca sie w murze i oddajg jg do otoczenia pod postacig pary wodnej, a jednocze$nie magazynuja w sobie
w postaci skrystalizowanej szkodliwe sole (nie dopuszczajgc do powstawania wykwitéw na powierzchni). Tynkdw renowacyjnych nie wolno stosowac
miejscowo, tylko w miejscu wysolen, lecz na wydzielonej (najlepiej architektonicznie) strefie, w ktdrej znajdujg sie uszkodzenia $cian, np. na zewnatrz,
w strefie cokotowej lub na $cianach parteru, czy wewnatrz na $cianach piwnic.

Tynki renowacyjne s rozwigzaniem systemowym - niedopuszczalne jest mieszanie systemdéw. Dokumentacja i technologia prac renowacyjnych
przygotowywane sg zawsze dla konkretnego obiektu, dlatego zakres prac i czynnosci technologiczne dla réznych obiektéw moga sie réznic.

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogélny - wigzace s zawsze wymogi dokumentacji technicznej.

- Stare, zniszczone i zasolone tynki nalezy sku¢ do wysokosci okoto 80 cm powyzej najwyzszej widocznej lub ustalonej badaniami linii zasolenia i/lub
zawilgocenia. Usung¢ luzne iniezwigzane czastki, zmurszatg zaprawe ifragmenty muru. Wykué lub wydrapa¢ skorodowang zaprawe ze spoin
na gtebokos¢ okoto 2 cm. Powierzchnie oczysci¢ mechanicznie (przetrze¢ szczotka druciang, zmy¢ woda pod cisnieniem - w zaleznosci od jej stanu
i umiejscowienia).

- Powierzchnie $ciany starannie oczysci¢ i usuna¢ skazenia biologiczne. Po mechanicznym usunieciu skazen biologicznych, jeslijest to wskazane,
wykonaé impregnacje biobdjczg i/lub przeciwsolna.

- Na oczyszczonej powierzchni $ciany wykona¢ obrzutke pétkryjaca lub catopowierzchniowg o grubosci nie wiekszej niz 5 mm. Obrzutka jest
sktadnikiem systemu tynkow renowacyjnych, jednakze w przypadku koniecznosci wyréwnania powierzchnii/lub uzupetnienia ubytkdw zaleca sie
wykonaé jg bezposrednio na murze (przed natozeniem warstwy wyréwnawczej). Obrzutke nalezy pozostawi¢ do zwigzania przez min. 2 dni,
utrzymujac jg w tym czasie w stanie wilgotnym.

- Nastepnie uzupetnia sie ubytkiiwykonuje wiasciwe warstwy systemu tynkéw renowacyjnych, jednakze bez ponownego wykonywania obrzutki.
Dla konkretnej  sytuacji mozliwe jest najpierw wyréwnanie  powierzchni, anastepnie  wykonanie  obrzutki. Przy  wykonywaniu
obrzutki catopowierzchniowej konieczne jest wczesniejsze wypetnienie spoin.

- Poniewaz tynki renowacyjne powinny by¢ naktadane w jednolitej grubosci warstw, wyréwnanie wiekszych ubytkéw i nieréwnosci powinno stanowié
oddzielny etap prac. Do wypetniania ubytkéw (w tym reprofilacji spoin w murze) mozna jednak przystapi¢ po zwigzaniu istwardnieniu obrzutki.
W tym celu nalezy zastosowac tynk podktadowy - opcjonalnie tynk renowacyjny. Przy szczegdlnie trudnych podtozach (mur niejednorodny pod
wzgledem materiatowym, zwtraceniami, itp.) konieczne moze by¢ zastosowanie zabezpieczonych antykorozyjnie siatek tynkarskich.
Powierzchnia warstwy wyréwnawczej musi pozostac szorstka, nie wolno jej zacierac.

- System tynkéw renowacyjnych naktadany jest w jednej lub kilku warstwach, ktérych uktad (w zaleznosci od poziomu zasolenia muru) nalezy ustalié
na podstawie tablicy 0008. Nalezy przestrzega¢ wymaganej minimalnej grubosci tynku 20 mm dla tynku renowacyjnego lub 25 mm dla systemu tynku
podktadowego i tynku renowacyjnego (grubosc tynku renowacyjnego mozna wowczas zmniejszy¢ do 15 mm). Poszczegdlne warstwy systemu musza
mie¢ jednak grubos¢ nie mniejszg niz 10 mm. Spodnim warstwom zaprawy nalezy (gdy zaczna twardnie¢ powierzchniowo) nada¢ chropowatos¢
poprzez uszorstnienie (np. grzebieniem tynkarskim) w kierunku poziomym. Podczas wigzania i schnigcia (w warunkach normalnych przyjmuje sie 1
mm na dobe, jednak w zalezno$ci od warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych czas ten moze ulec zmianie) natozony tynk nalezy chronié¢ przed zbyt
szybkim schnieciem - jesli woda zarobowa odparuje ztynku zbyt wczesnie, przebieg wigzania, atym samym rozwdj wytrzymatosci, zostanie
zaktécony, comoze prowadzi¢ do powstawania rys skurczowych orazrozwarstwien. W razie potrzeby powierzchnie nalezy zacieni¢, atynk
utrzymywaé w wilgotnosci poprzez regularne zraszanie wodg. Podczas wigzania i schniecia nalezy réwniez (w miare mozliwosci) utrzymywac statg
temperature (wahania temperatury s kolejng przyczyng powstawaniarys skurczowych) - w szczegdlnosci nalezy unika¢ krotkotrwatego, ale
gwattownego ogrzewania pomieszczen, w ktérych wykonywane sg tynki renowacyjne.

Tablica 0008 Uktad warstw systemu tynkdw renowacyjnych w zaleznosci od stopnia zasolenia

B o fom o +
| Stopien | |  Grubosé |
| zasolenia | Uktad warstw |  warstwy |
B o fom o +
|  Niski | 1. obrzutka | <=5 mm |
| | 2. tynk renowacyjny | >=20 mm |
B o fom o +
|  Sredni | 1. obrzutka | <=5 mm |
| | 2. tynk renowacyjny | 10 do 20 mm |
| | 3. tynk renowacyjny | 10 do 20 mm |
B o fom o +
|  Wysoki | 1. obrzutka | <=5 mm |
| | 2. tynk podkitadowy | >=10 mm |
| | 3. tynk renowacyjny | >=15 mm |
Fom R e e e e Fom e +

- Do wykonania warstw wykarczajgcych nalezy stosowac systemowe szpachléwki renowacyjne. Warstwe takg wykonuje sie po catkowitym zwigzaniu
warstw tynku renowacyjnego.

5.9 Uszczelnienie istniejacych budynkéw od wewnatrz

Zasady uszczelniania od wewnatrz
Najwazniejsze zasady wykonywania hydroizolacjiod wewnatrz (i rowniez od zewnatrz) zostaty opisane w instrukcji WTA nr 4-6-14/D: Wtdrne
hydroizolacje przyziemnych czesci budynkéw. Zgodnie z jej zapisami nalezy zwrdéci¢ uwage na nastepujgce aspekty:

Skutki trwatego zawilgocenia

W odrdznieniu od sytuacji, gdy wtdérng hydroizolacje wykonano od strony dziatania wody/wilgoci, w przypadku uszczelnienia od wewnatrz przekrdj
poprzeczny elementdw stykajagcych sie z gruntem pozostaje wilgotny. Trwate zawilgocenie moze prowadzi¢ do zmniejszenia wytrzymatosci muru
oraz izolacyjnosci termicznej. Zreguly nie powoduje to problemdw ze stabilnoscig konstrukcji, moze by¢ jednak wymagane sprawdzenie
wiasciwosci materiatow (z uwzglednieniem specyfiki danej konstrukcji). W przypadku materiatéw o wysokiej porowatosci (np. betonu komdérkowego)
nalezy dodatkowo sprawdzi¢ ich wtasciwosci pod katem przyczepnosci uszczelnienia wewnetrznego, ktdra rowniez moze sie zmniejszy¢ na skutek
trwatego zawilgocenia. Z kolei ptyty z twardej pianki polistyrenowej oraz materiaty drewniane idrewnopochodne nie moga w ogdle stanowic
podtoza pod uszczelnienie od wewnatrz.



Ciagtos¢ uszczelnienia

Hydroizolacja wewnetrzna powinna mie¢ postac ciaggtego i szczelnego systemu o ukfadzie ,wanny” — pionowe uszczelnienie od wewngatrz musi by¢
w sposéb trwaty i funkcjonalny potaczone z pozioma hydroizolacjg posadzki. W przypadku gdy konstrukcje posadzki wykonano z materiatu o duzej
odpornosci na przenikanie wody (np. betonu wodonieprzepuszczalnego), izolacja pionowa powinna zachodzié na taki element na co najmniej 15 cm.

Zabezpieczenie przed wodg kapilarng

Gérne krawedzie uszczelnienia, jak réwniez miejsca potgczenia z przylegajgcymi elementami konstrukcji (np.
sklepieniami oraz Scianami wewnetrznymi) nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci na skutek jej kapilarnego podciggania. W tym celu nalezy
wykonaé  strukturalng przepone metodg iniekcji chemicznej wazdtuz  wszystkich  poziomych ipionowych krawedzi uszczelnienia.
Hydroizolacja powierzchniowa powinna zachodzi¢ na obszar nawiertéw na co najmniej 15 cm. Alternatywnie, oile pozwala na to stabilnos¢
konstrukcji, bariery przeciw kapilarnemu transportowi wilgoci mozna wykona¢ metodami mechanicznymi. Ich rozmieszczenie powinno by¢
analogiczne, jak w przypadku wykonywania iniekcji chemiczne;j.

Potaczenia

Role  goérnego zamkniecia powierzchni hydroizolacji wewnetrznej moze  petni¢ istniejgca (sprawna)  hydroizolacja pozioma,  wzglednie
nieprzepuszczalna dla wody konstrukcja stropu.

Potaczenia uszczelnienia od wewnatrz z uszczelnieniem zewnetrznym, jak réwniez zabezpieczenie krawedzi uszczelnienia nalezy projektowac
i wykonywaé w miejscach wystepowania obcigzenia wilgotnoscia gruntu oraz woda niespietrzajaca sie. W przypadku wystepowania w tych obszarach
wody pod cisnieniem, jak réwniez zagtebienia konstrukcji w gruncie 2 3 m, nalezy przewidzie¢ rozwigzania specjalne.

Materiaty do hydroizolacji od wewnatrz

Do wykonywania wtérnych hydroizolacjiod wewnatrz z powodzeniem stosuje sie cienkowarstwowe zaprawy (szlamy) uszczelniajace (MDS),
a w niektdrych przypadkach réwniez zaprawy tynkarskie, wzglednie betony wodonieprzepuszczalne. Poniewaz na wigzanie, twardnienie oraz trwatosé
wykonanego uszczelnienia w znacznym stopniu  wptywa poziom zasolenia konstrukcji, zalecasie stosowanie systeméw i produktéw odpornych
na dziatanie szkodliwych soli budowlanych.

Elastyczne (mostkujace rysy) szlamy uszczelniajagce oraz elastyczne polimerowe powtoki grubowarstwowe (FPD) wymagajg z reguty
suchego podtoza (bez wilgoci dziatajacej od strony podtoza, tj. tzw. negatywnego cisnienia wody), dlatego zastosowanie tych produktéw z reguty
wymaga wstepnego uszczelnienia przy zastosowaniu sztywnego szlamu uszczelniajacego.

Poziome hydroizolacje posadzki mogg by¢ réwniez wykonywane przy zastosowaniu membran uszczelniajacych z tworzyw sztucznych (folii),
a w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi, dopuszcza sie stosowanie modyfikowanych tworzywami sztucznymi bitumicznych mas
grubowarstwowych (KMB/PMBC) oraz rolowych materiatéw bitumicznych (pap). Materiaty uszczelniajgce, ktére nie sg trwale zwigzane z podtozem,
jak rowniez materiaty podatne na odksztatcenia wymagaja zastosowania warstwy dociskowej lub dodatkowego zakotwienia.

Uszczelnienia wewnetrzne, z wyjatkiem betonéw oraz tynkdw o wysokiej odpornosci na wode, wymagajg z reguty zastosowania dodatkowej warstwy
chronigcej przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Przygotowanie i wyréwnanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonywania wtérnej hydroizolacji wewnetrznej nalezy zapewni¢ stabilne podfoze, wolne od wszelkich
elementéw dziatajacych antyadhezyjnie. Warstwy uszczelniajgce nalezy zawsze naktada¢ na konstrukcje w stanie surowym, w zwigzku z czym
trzeba usung¢ wszelkie warstwy wykoriczeniowe, takie jak: wyktadziny podtogowe, tynki, powtoki malarskie, itp.

W przypadku konstrukcji murowanych uszkodzong zaprawe usuwa sie na gtebokos$¢ ok. 2 cm, poprzez wykuwanie, wydrapanie lub piaskowanie
(wybdr metody uzalezniony jest od stanu obiektu, podtoza oraz wybranego systemu uszczelnienia wewnetrznego). Nalezy réwniez wyeliminowac
wszelkie luzne oraz wrazliwe na wode elementy, takie jak gips czy drewno.

Wazne! Stan przygotowanego podtoza nalezy sprawdzi¢ pod katem przydatnosci pod przewidziany system hydroizolacji wewnetrznej — z reguty
wymagana jest wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 0,5 N/mma2.

Aby umozliwi¢ wykonanie wymaganej, a zarazem réwnomiernej grubosci powtoki uszczelniajacej podtoze nalezy odpowiednio wyréwnac i wypetnié
otwarte spoiny oraz wszelkie istniejace ubytki, nieréwnosci, itp. za pomocg zaprawy wchodzgcej w sktad systemu uszczelniajacego (lub
kompatybilnej). Niwelacja podtoza moze by¢ réwniez wykonywana na catej jego powierzchni. Suche podtoza (szczegdlnie te o znacznej nasigkliwosci)
nalezy wstepnie zwilzy¢ i/lub zagruntowac (o ile wymaga tego producent systemu).

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ prowadzenia instalacji Sciennych w obszarze hydroizolacji wewnetrznej. W przypadku instalacji istniejgcych lub
takich ktérych wykonania nie dato sie unikna¢, przed aplikacjg materiatu uszczelniajgcego w obszarze prowadzenia instalacji nalezy wykona¢ bruzdy
(oraz odpowiednio przygotowac ich powierzchnie), tak aby hydroizolacja mogta byé wykonana za instalacjami sciennymi lub punktami ich mocowania.

Wykonanie uszczelnienia
Wewnetrzne systemy uszczelniajgce mozna naktadac przy uzyciu pedzla (tzw. metodg szlamowania), poprzez szpachlowanie lub metoda natrysku.
W przypadku mineralnych szlaméw uszczelniajgcych pierwsza warstwa aplikowana jest z reguty metodg szlamowania. Hydroizolacje z mineralnych
szlaméw uszczelniajgcych nie mogg byé wykonywane na powierzchniach o ostrych krawedziach, dlatego tez narozniki zewnetrzne nalezy sfazowac
(zaokragli¢), a w naroznikach wewnetrznych wykonac fasete uszczelniajaca z zaprawy uszczelniajgcej odpowiedniej dla systemu.
Kolejnos¢ dziatan przy wykonywaniu wtérnej hydroizolacji wewnetrznej z mineralnych szlamoéw uszczelniajagcych oraz wodonieprzepuszczalnych
gotowych zapraw tynkarskich :
- w miejscu styku Sciany i posadzki, jak rowniez w miejscu istniejgcej izolacji poziomej wyku¢ bruzde w ksztatcie jaskétczego ogona, o wym.
ok.4 x4 cm,
- bruzdy wypetni¢ odpowiednig dla systemu zaprawa uszczelniajgca, ksztattujac jednoczesnie w miejscu styku Sciany i posadzki fasete
0 promieniu min. 4-6 cm,
- miejsca przeciekéw wody, punktowych zawilgocen oraz pekniec i zarysowan nalezy, w zaleznosci od rodzaju obcigzenia woda oraz sposobu
uszczelnienia, zabezpieczy¢ zaprawg , korkujacg” lub wykonac¢ iniekcje,
- wykonac¢ uszczelnienie powierzchniowe.
Mineralne systemy uszczelniajgce nalezy naktadaé w min. dwdch warstwach, w taki sposéb, aby zapewni¢ minimalng grubosé suchej powtoki zgodnie
z tabelg 1.
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Tab. 1 Minimalna grubos¢ suchej powtoki w systemie wtdrnej hydroizolacji wewnetrznej

Obcigzenie woda Mineralne szlamy Wodonieprzepuszczalne
uszczelniajgce (MDS) gotowe zaprawy tynkarskie
Grubos¢ suchej powtoki Przejscia Grubos¢ suchej powtoki Przejscia
robocze robocze
Wilgoc¢ gruntowa oraz niespietrzajaca sie 22 mm min. 2 min. 20 mm 2

woda infiltracyjna

Spietrzajaca sie >3 mm min. 2 min. 30 mm 2
woda infiltracyjna oraz woda pod cisnieniem

Uwaga: Systemy uszczelniajgce musza by¢ odporne na negatywne cisnienie wody (dziatanie wody od strony podtoza) = 1,0 bar. W przeciwnym razie
nalezy przewidzie¢ odpowiednie warstwy dociskowe.

Przy projektowaniu iwykonywaniu poziomej hydroizolacji posadzki nalezy zwrdci¢ uwage nafakt, ze podtoze pod warstwy uszczelniajgce
(konstrukcja oraz ewentualne  warstwy podktadowe) musiréwnowazy¢ parcie hydrostatyczne, jakie moze wystgpi¢c w przypadku
obciagzenia spietrzajaca sie woda infiltracyjng orazwoda pod cisnieniem. Uszczelnienie posadzki przy zastosowaniu cienkowarstwowych
zapraw uszczelniajgcych (MDS) oraz wodonieprzepuszczalnych betonéw i zapraw tynkarskich wykonuje sie analogicznie, jak uszczelnienie
powierzchniowe $cian. W przypadku wszystkich ww. materiatéw, narozniki zewnetrzne nalezy sfazowaé, a w naroznikach wewnetrznych wykonac
fasety uszczelniajgce, a takze utozy¢ warstwy ochronne oraz (w razie potrzeby) dociskowe.

Jesli elementy konstrukcji przylegajace do uszczelnionej powierzchnitakze uleglty zawilgoceniu, je rdéwniez nalezy podda¢ renowacji, np.
poprzez zastosowanie systemu tynkdéw renowacyjnych, ktéry pozwoli uniknaé¢ powstawania na powierzchni $cian wykwitéw solnych oraz zabezpieczy
przed dodatkowym zawilgoceniem przegréd na skutek higroskopijnego poboru wilgoci. Uktad systemu tynkdw renowacyjnych powinien by¢
zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem istniejacego poziomu zasolenia przegrody.

Zabezpieczenie hydroizolacji

Uszczelnienia wewnetrzne  zreguly wymagaja  zastosowania dodatkowej — warstwy, chronigcej przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na powierzchni $cian w tym celu stosowane sg z reguty systemy tynkéw renowacyjnych, ktére dzieki swym wtasciwosciom hydrofobowym sg réwniez
odporne nadziatanie ewentualnej wilgoci kondensacyjnej. Powierzchnie uszczelnienia nalezy, przed natozeniem wtasciwego tynku
renowacyjnego w odpowiedni sposéb przygotowac, tak aby zapewnié¢ wystarczajgca przyczepnosé miedzy hydroizolacjg a tynkiem renowacyjnym.
W tym celu na ostatniej, niezwigzanej warstwie uszczelnienia wykonuje sie zreguly warstwe sczepng (obrzutke) wchodzgca w sktad systemu
tynkéw renowacyjnych.

Aby unikngé powstawania skroplin (kondensacji wilgoci) na powierzchni uszczelnienia wewnetrznego lub w celu spetnienia wymogdéw obowigzujacych
warunkéw technicznych w zakresie oszczedzania energii, jako alternatywe dla systemu tynkéw renowacyjnych mozna zastosowa¢ wewnetrzng
izolacje  termiczna. System ociepleniaod wewnatrz, podobnie jak tynk renowacyjny, stanowiochrone uszczelnienia przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Jesli oczekiwane jest wykonanie barwnego wykonczenia $cian wewnetrznych, mozna zastosowac powtoki malarskie naktadane na powierzchnie tynku
renowacyjnego lub termoizolacji wewnetrznej. W tym celu zaleca sie uzywad jedynie takich farb, ktére tylko w niewielkim stopniu ogranicza dyfuzje
pary wodnej przeztynk lub termoizolacje orazich wtasciwoscisorpcyjne. Nalezy zatem stosowaé powtokicharakteryzujace sie dobra
przepuszczalnoscig pary wodnej, np. emulsje silikatowe lub silikonowe, wzglednie farby mineralne.

Wazne! Kontrolowana wentylacja lub zastosowanie metod sztucznego osuszania mogg przyspieszy¢ korzystanie z uszczelnionych pomieszczerl. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, aby procesy wigzania i twardnienia zastosowanych materiatéw hydroizolacyjnych, jak réwniez warstw ochronnych, nie zostaty
zaktécone wskutek zbyt niskiej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu.

5.10 Renowacja wypraw tynkarskich

5.10.1 Podtoza posiadajace spekania oraz ubytki

Miejsca, w ktdrych wystepuja lokalne ubytki izolacji termicznej, nalezy uzupetni¢ tym samym materiatem docietym na wymiar ubytku. W przypadku
niewielkich ubytkéw w izolacji o nieregularnych ksztattach wolng przestrzen uzupetnié pianka o niewielkim stopniu rozprezenia.

Niewielkie spekania o szerokosci > 0,5 mm uzupetnié¢ elastycznym uszczelniaczem. Luzne, stabo trzymajace sie fragmenty tynkéw, nalezy usung¢ przy
pomocy szpachelki. Poich usunieciu, wolne miejsca uzupetni¢ warstwg nowego tynku, o strukturze i wielkosci ziarna odpowiadajacym istniejacej
wyprawie.

W spekaniach, ktére powstaty naskutek braku listew dylatacyjnych nalezy nacigé oraz osadzi¢ listwy dylatacyjne zatapiajac je w warstwe
renowacyjnej zaprawy.

5.10.2 Wykonanie warstwy zbrojonej

Na wszystkich krawedziach otworéw budowlanych zamocowac katowniki ochronne, celem uzyskania prostych, precyzyjnych i estetycznych krawedzi.
Narozniki gérne i dolne otwordw w elewacji nalezy wzmocni¢ dodatkowymi diagonalnie utozonymi pasami siatki o wymiarach 20 x 30 cm.

Kgtowniki ochronne zainstalowac takze we wszystkich naroznikach budynku. W/w prace wykonywa¢ w oparciu o renowacyjng zaprawe klejowo-
szpachlowg oraz siatke zbrojaca.

Po zakorczeniu obrébki otworédw budowalnych oraz naroznikéw budynku, na cata powierzchnie naprawianego podtoza nanie$¢ zaprawe klejowo-
szpachlowa. Uzycie pacy zgbkowanej 10mm-12mm pozwoli uzyska¢ réwnomierng grubosé. Siatke zbrojaca nalezy uktada¢ pasami pionowymi z gory
na dot, zatapiajac ja w Swieza zaprawe klejowo-szpachlowa. Pasy siatki zbrojgcej muszg na siebie zachodzi¢ przynajmniej 10 cm. Naprawiang
powierzchnie  wygtadza¢ przy pomocy nadmiaru  wycisnietego kleju.  Gotowa powierzchnia warstwy  szpachlowej  powinna by¢
gtadka i réwna a siatka zbrojaca nie moze by¢ widoczna. Po catkowitym zwigzaniu (ok. 3 dni) ewentualne $lady po wygtadzaniu paca nalezy wyréwnaé
papierem Sciernym. Grubo$¢ warstwy szpachlowej winna wynosi¢ min. 3mm a siatka powinna by¢ zlokalizowana w potowie grubosci warstwy
szpachlowe;.

5.10.3 Wykoriczenie powierzchni

Warstwa wykoriczeniowa:

Wyprawe tynkarska wykona¢ w oparciu zaprawe. Zaprawe nanosi¢ na zagruntowang warstwe szpachlowg, pacg ze stali nierdzewnej a ostateczng
fakture nalezy uzyskac przez gagbkowanie. Petne powierzchnie zaciera¢ tym samym narzedziem, zawsze w ten sam sposob. Catkowite wyschniecie
tynku nastepuje po okoto 2 dniach w normalnych warunkach pogodowych (temperatura 20°C, wilgotnos¢ 65%).

Malowanie:
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Przy malowaniu $cian nalezy pamietaé, ze petne, niepodzielne powierzchnie $ciany powinny by¢ malowane w catosci, bez przerw w pracy. Prace
malarskie nalezy zorganizowa¢ w odpowiedni sposdb, w zaleznosci od wielkosci powierzchni poddawanej renowacji i warunkéw atmosferycznych.
Zagruntowane i wyschniete podtoze nalezy dwukrotnie przemalowac:

- Biobdjcza farbg silikonowa

- Farba silikonowa
Wybrang farbe nalezy nanosi¢ pedzlem badz watkiem malarskim. Odstep pomiedzy pierwszym a drugim malowaniem nie powinien by¢ krétszy niz 12
godzin.
W przypadku taczenia dwdch koloréw na elewacji, nalezy wyznaczy¢ linie graniczne. Wzdtuz wyznaczonych linii nalezy naklei¢ tasme malarska. Tasme
usunad po catkowitym wyschnieciu farby, ktérg malowano odcieta powierzchnie.
Ponowne przyklejenie tasmy i malowanie kolejnej powierzchni powinno nastgpi¢ po okoto 24 godzinach. Farba, do ktérej przyklejana bedzie tasma,
powinna dobrze zwigza¢ z podtozem.
Uwagal!
W przypadku malowania tynku cienkowarstwowego, stanowigcego wykoriczenie systemu ocieplen, kolor farby uzytej do malowania wiekszych
powierzchni powinien mie¢ wspétczynnik HBW >30.

5.11 Naprawa, wymiana, montaz obrébek blacharskich

Obrébki blacharskie, ktére nie posiadajg prawidtowo wyprofilowanych spadkdw, nalezy osadzi¢ w sposdb, gwarantujacy prawidtowe odprowadzanie
wad deszczowych. Miejsca potaczen obrébek blacharskich z tynkiem uszczelnié elastycznym uszczelniaczem.

Zniszczone izardzewiate obroébki blacharskie, dziurawe rynny irury spustowe nalezy wymieni¢ na nowe. Miejsca zamocowania rur spustowych
uszczelni¢ elastycznym uszczelniaczem.

- Obrébki muréw i krawedzi dachéw

Wykonane z blachy obrdébki stanowig optymalne zabezpieczenie poziomych ptaszczyzn murdw i attyk przed przenikaniem wéd opadowych i jej
skutkami (zawilgocenie, wykwity, odpadanie tynkdw itp.). Obrobki krawedzi dachow oprdcz wartosci estetycznej w trwaty sposéb  chronig
brzegi dachu przed zawilgoceniem. Obroébkite ze wzgleddéw wizualnych, moga by¢ wykonywane z matych formatek w technologii ragbka lub
z dtuzszych paséw w dtugosciach przynajmniej 3 m i mocowanych w sposéb posredni.

Grubos¢ blachy na obrébki zalezna jest od kilku czynnikéw: dobranego przekroju, od rodzaju konstrukcji, szerokosci obrébki itd. Z tych wszystkich
wzgledow zalecane sg nastepujgce grubosci blachy:

fomm - o oo +
| | Minimalna grubo$¢ | Przy klejeniu bez |
| Wykrdéj | przy mocowaniu | paska mocujacego |
| | paskiem mocujacym | |
fomm - o oo +
| mm I
B o o +
| <= 400 | 0,70 | 0,80 |
| > 400 | 0,80 | 1,00 |
| > 600 | 1,00 | 1,00 |
B o o +

- Obrdébki gzymsow

Przy obrébce gzymsoéw dtugos¢ poszczegdlinych elementdéw z blachy powinna wynosi¢ maksymalnie 3 m, a grubos¢ materiatu przynajmniej 0,7 mm.
Mocowanie wyprofilowanych wstepnie arkuszy odbywa sie za pomoca ukrytych paskéw mocujacych, tapek lub za posrednictwem kleju np. Enkolit.
Rozstaw dylatacji w potgczeniach lutowanych wynosiod 6 do 12 m w zaleznosci od szerokosci obrébki. W przypadku naroznikéw i zakoriczen ten
rozstaw wynosi potowe dtugosci i zrealizowany jest przy wykorzystaniu dylatacji EPDM z przykryciem z blachy lub tacznikéw systemowych.

Obrdébka z blachy powinna posiada¢ kapinos lub podwiniecie z odstepem co najmniej 20 mm od zakorczenia gzymsu.

- Obrdébki podokiennikow

Obrdébki podokiennikéw z blachy mozna przygotowa¢ w warsztacie rzemieslniczym w dowolnych wymiarach i ksztattach. Ze wzgledéw wizualnych
grubosé blachy powinna, niezaleznie od wykroju, wynosi¢ 0,7 mm.

Obrdébki podokiennikéw tagczone s ze wszystkich czterech stron z sgsiednimi elementami budowli. Dla zapewnienia trwatej i prostej przedniej
krawedzi obrébki, do podtoza mocowany jest pasek mocujacy ze stali ocynkowanej, w ktéry wczepione jest pionowe ramie obrébki podokiennika.
Petnigc role kapinosa powinno ono wystawa¢ co najmniej 20-30 mm od ptaszczyzny elewacji. Od strony okna odgiecie zaopatrzone w rabek
przeciwwodny schowany jest w kieszeni profilu okiennego.

- Mocowanie

Mocowanie bezposrednie (przybijanie mocowanego elementu gwozdziami, wkretamilub nitami) stosuje sie w przypadku niewidocznych
czesci obrébek w ktérych wykorzystuje sie elementy o dtugoscido 3,0 m np. pasy okapowe. Pokrycia muréw nie powinny by¢ mocowane
bezposrednio, gdyz najczesciej spotykane wtym przypadku szerokosci elementéw, takze przy mniejszych dtugosciach, negatywnie wptywaja
na wyglad catosci i prowadza do powstawania pekniec i rozdar¢ blachy.

Mocowanie posrednie - przy tym sposobie mocowania wykorzystywany jest oddzielny element mocujacy, tak zwana tapka, zabka lub pasek mocujacy.
Z reguty zamocowanie to ma charakter przesuwny i kompensuje rozszerzalnos¢ termiczna blachy.

Mocowanie klejone - w przypadku mocowan ptaskich lub nachylonych pod niewielkim katem, podtuznych elementéw takich jak np. murki ogniowe
i gzymsy, doskonale sprawdzito sie stosowanie kleju bitumicznego Enkolit. Ograniczeniem dotyczacym stosowania kleju jest jednak pionowa dtugosc
wystepu pokrycia (kapinosu), wynoszaca 3 cm (dla budynkdw o wysokosci powyzej 8 m - 5 cm.) Klej bitumiczny nadaje sie takze do stosowania przy
wiekszych nachyleniach powierzchni, lecz zaleca sie wéwczas stosowanie dodatkowych zamocowari mechanicznych, zabezpieczajgcych przed
zsunieciem.

Od niedawna do mocowania np. stykéw pokryé na murach lub rynnach dachowych stosuje sie kleje poliuretanowe. A w tym przypadku wazne jest
doktadne czyszczenie podtoza z oleju, kurzu i wszelkiego rodzaju zanieczyszczen. Czesto stosuje sie takze specjalny klej rozprowadzany w tubach lub
rekawach.

- Formowanie, techniki taczenia, stosowane narzedzia i urzadzenia

Warunkiem prawidtowego wykonania robdt blacharskich jest posiadanie odpowiednich narzedzii maszyn. Blache mozna formowaé na wiele
sposobdw, toznaczy zagina¢, gig¢ rolkowo, zwija¢, wywija¢, rozklepywa¢, wciggaé, wklepywaé, ttoczy¢ gtebokoiwyobla¢. Najszybsze
techniki taczenia to faczenie na rabek i lutowanie miekkie. Dzielenie materiatu nastepuje przez ciecie i wycinanie.

Do katowego odksztatcania blachy stuzg krawedziarki, prasy i urzadzenia do profilowania. Elementy liniowe, jak pokrycie
murkdéw i gzymséw wykonywane sg na krawedziarkach. Pokrycia te dostepne sg w dtugosciach od 1 do 4 m (czasami nawet do 6 lub 12 m).
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W profilowaniu paséw na rabek z blachy sprawdzity sie zaréwno mate urzadzenia z serii MINIPROF, jak i wieksze maszyny typu SPA 30/80.

W przypadku stosowania tasmy uszczelniajgcej waine jest aby szeroko$¢ gérnego rgbka wyniosta>= 10 mm, poniewaz zatozona w profilu
tasma zmienia swojg grubos¢. Pasy zaokraglone (wypukte) wykonywane sg za pomocg maszyn do giecia profili (np. RBM), a takze nozyc speczniajgco-
rozciagajacych.

Dostepne sa takie juz wstepnie zaokraglone profile budowlane z blachy, takie jak kosze stosowane w dachach walcowych lub okragtych lukarnach,
obrébki gzymsow, murkéw i podokiennikdéw o dtugosci do 4,0 m wykonywane przez specjalistyczne firmy.

Blache mozna uktada¢ w praktycznie dowolnej temperaturze, nawet ponizej zera. Nalezy pamietac, ze obrébka (zaklepywanie blachy) ponizej 10 st.C
wymaga dodatkowego miejscowego podgrzewania co nie zadnego wptywu na strukture i trwatos¢ blachy. Proces lutowania mozna wykonywaé bez
zadnych przeszkdd w kazdej temperaturze. Trwatos¢ blachy przy zastosowaniu jej zgodnie z technologia szacuje sie minimum na 80-120 lat.

- taczenie

Wszystkie  potgczenia poszczegdlnych  elementéw budowli musza  by¢é wykonane  wsposéb  deszczo-  isniegoszczelny.  Najczesciej
stosowanymi technikami sg taczenia na rgbek i lutowanie miekkie, gtéwnie przy wykonywaniu obrébek i odwodnien dachu.

W robotach blacharskich narzedziem stosowanym do wycinania sg nozyce reczne proste oraz otworowe.

Ciecie zapomocg recznej pitkido metalu lub elektrycznej pilarkirecznej jest wuzasadniane przede wszystkim w przypadku, gdy
geometria elementéw nie pozwala na zastosowanie wymienionych wyzej metod. Ma to miejsce np. w przypadku rur spustowych, rynien dachowych,
systemowych profili dachowych. Przy stosowaniu tej metody krawedzie ciecia nalezy zawsze wyréwnac za pomoca odpowiednich narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

6.1.3. Badania i pomiary
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

6.1.4. Raporty z badan
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

6.1.7. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

b) Rejestr obmiarow
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

c) Pozostate dokumenty
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej SST.

a) Kontrola wykonania podtozy
Kontrola wykonania podtozy powinna by¢ przeprowadzona przez inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonywania izolacji.

b) Kontrola wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
Kontrola wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnnych polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami powotanych norm
przedmiotowych i wymaganiami niniejszych warunkéw technicznych. Kontrola ta przeprowadzana jest przez inspektora nadzoru:

»  w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonywania robét hydro izolacyjnych,

»  wodniesieniu do miejsc przebic i dylatacji konstrukcyjnych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonywania robét hydroizolacyjnych,

»  w odniesieniu do zakonczenia krawedzi izolacji (kontrola koricowa) - po zakonczeniu robét.

c) Ocena wynikéw kontroli
Uznaje sie, ze kontrole daty wynik pozytywny, jezeli wszystkie sprawdzane wtasciwosci hydroizolacji sa zgodne z warunkami zawartymi w niniejszej SST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdélne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru robot:
odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbidr czesciowy

odbidr ostateczny

odbiér pogwarancyjny

YVVYV

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.
8.3. Odbiodr czesciowy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.
8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

8.5. 0Odbiér pogwarancyjny
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

Podstawe do odbioru wykonania robét hydroizolacyjnych czesci podziemnych budynku stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej, potwierdzone
przez wyniki kontroli miedzyoperacyjnych i kontroli koricowe;j.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

»  petna dokumentacje powykonawczg,

»  protokoty z przeglagddw kontrolnych oraz certyfikaty jakosci materiatéw i wyrobdw,

»  stwierdzenie inspektora nadzoru, ze wyniki przeprowadzonych kontroli robét hydroizolacyjnych byty pozytywne.
Nie przewiduje sie odstepstw od wymagan warunkéw technicznych niniejszej SST. Protokét odbioru powinien zawieraé:

»  zestawienie wynikow kontroli miedzyoperacyjnych i koricowych,

»  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania robét hydroizolacyjnych z projektem,

»  spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i wytyczne

- DIN 18195:2000-08, ,,Bauwerksabdichtung”.

- DIN 18130-1:1998-0,5, ,,Baugrund. Untersuchung von Bodenproben. Bestimmung des Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts. Teil 1: Laborversuche”.
- DIN 4095:1990-06, ,,Baugrund. Dranung zum Schutz baulicher Anlagen. Planung, Bemessung und Ausfiihrung”.

- WTA Merkblatt 4-10-15/D, Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren Feuchtetransport
- PN-B-24620:1998, PN-B-24620:1998/Az1:2004, ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”.

- PN-B-24625:1998, , Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco”.

- PN-B-24622:1974, ,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

- PN-B-24002:1997, , Asfaltowa emulsja anionowa”.

- PN-B-24003:1997, , Asfaltowa emulsja kationowa”.

- ZUAT-15/1V.02/2005, ,,Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane”, ITB, Warszawa 2005.

- PN-B-24006:1997, ,Masa asfaltowo-kauczukowa”.
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PN-B-24000:1997, ,,Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa”.

ZUAT-15/1V.07/2005, ,Wyroby bitumiczne rozpuszczalnikowe. Masy asfaltowe i asfaltowe modyfikowane”, ITB, Warszawa 2005.
ZUAT-15/1V.18/2005, ,, Wyroby bitumiczno-mineralne przeznaczone do wykonywania powtok

hydroizolacyjnych”, ITB, Warszawa 2005.

PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006, ,,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.
DIN 4030-1:2008-06, DIN 4030-1/A1:2011-08, ,,Beurteilung betonargreifender Wasser, Béden und Gase. Grundlagen und Grenzwerte”.

PN-EN 15814:2011 (oryg.), ,Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej. Definicje i wymagania”.
,Richtlinie fur die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung von Bauteilen mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB) —
erdberlhrte Bauteile”, Deutsche Bauchemie e.V.,Frankfurt 2001.

»Richtlinie fur die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB) — erdberiihrte
Bauteile”, Deutsche Bauchemie e.V., Frankfurt 2010.

ZUAT-15/1V.13/2002, ,Wyroby zawierajace cement przeznaczone do wykonywania powtok hydroizolacyjnych”, ITB, Warszawa 2002.

,Richtlinie flr die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung erdberiihrter Bauteile mit flexiblen Dichtungsschlammen”, Deutsche Bauchemie
e.V., Frankfurt 2006.

,Richtlinie fir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen von Bauteilen mit mineralischen Dichtungsschlammen”, Deutsche Bauchemie
e.V., Frankfurt 2002.

ZUAT-15/V1.21/2005, ,,Wyroby do uszczelniania betonéw i zapraw cementowych krystalizacjg wgtebng”, ITB, Warszawa 2005.

PN-EN 13969:2006, PN-EN 13969:2006/A1:2007, ,Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie
z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wtasciwosci”.

PN-EN 14967:2007, ,Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej. Definicje i wiasciwosci”.
,Ochrona budynkéw przed korozja biologiczng”, pod red. J. Waznego, J. Karysia, Arkady, Warszawa 2001.

PN-EN 13967:2006, PN-EN 13967:2006/A1:2007, ,Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby ztworzyw sztucznych ikauczuku
do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych ikauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje
i wtasciwosci”.

PN-EN 14909:2007, ,Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby ztworzyw sztucznych ikauczuku do poziomej izolacji przeciwwilgociowej.
Definicje i wtasciwosci”.

PN-EN 13491:2006/A1:2007, ,Bariery geosyntetyczne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych  jako bariery
nieprzepuszczalne dla ptyndw do budowy tuneléw i budowli podziemnych”.

M. Rokiel, ,,Poradnik. Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce”, wyd. I, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009.
M. Rokiel, ,,Hydroizolacje podziemnych czesci budynkéw i budowli. Projektowanie i warunki

techniczne wykonania i odbioru robét”, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2012.

Wymagania w zakresie wykonania obrébek blacharskich okreslajg podane ponizej normy i wytyczne obowigzujace w Niemczech oraz ich niektére
polskie odpowiedniki: prawo budowlane, wytyczne wykonywania metalowych pokry¢ dachowych, pokryé zewnetrznych $cian i budowlanych prac
blacharskich, przepisy branzowe rzemiosta dekarskiego do prac w metalu.

- DIN 18338 - Dachowe prace dekarskie i izolacyjne;

- DIN 18339 - Prace blacharskie;

- DIN 18460 - Rynny podwieszane, rury spustowe na zewnatrz budynkéw oraz akcesoria z blach metalowych, wymiary, materiaty;

- PN-EN 988 - Cynk i stopy cynku.

- PN-EN 501 charakterystyka wyrobéw z cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu,

- PN-EN 14783 Blachy idachdéwki metalowe podparte na catej powierzchni, przeznaczone do wykonywania pokryé dachowych, zewnetrznych
obudodw Scian i oktadzin wewnetrznych. Charakterystyka wyrobu i wymagania.
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